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FAKULTA
ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

BIOSIGNAL CHALLENGE 2024
DETEKCE SPANKOVE APNOE

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka, http://www.fel.cvut.cz/

Narodni Ustav dusevniho zdravi, http://www.nudz.cz/

NUDZ weomveras
A umusorr 4\ MathWorks @39
Humusoft s.r.o. MathWorks BTL Medical

https://www.mathworks.com Technologies s.r.0.

https://www.humusoft.cz

https://www.btl.cz/

SoutéZe otevienda predem neomezenému okruhu fesitell spliujicim Podminky pro
fesitelé (viz nize).

Spankova apnoe, charakterizovand opakujicimi se cykly selhdni hltanu dychacich cest,
postihuje priblizné 10 % dospélych ve stfednim véku, zejména muze s nadvahou nebo
obezitou. Témér 80 % lidi s touto poruchou zUstava nediagnostikovanych a nelécenych
z dlivodu omezeni soucasnych diagnostickych technik.

Biosignal Challenge 2024 si klade za cil vytvofit algoritmus pro detekci spankové apnoe
s vyuZitim modernich vypocetnich prostfedk( a s vyuzitim anotovanych signall pritoku
vzduchu, okysliceni a EKG.

Zahajeni vyzvy: Odevzdani fesSeni: 17.5.2024 Vyhlaseni vysledk:
20.2.2024 24.5.2024
1. misto: 2. misto 3. misto

15.000,- K¢* 9.000,- K¢* 6.000,- K¢*

e Publikace vysledki vyzvy ze strany Organizatora (ev. Partnera a Sponzoru).
e Usili o aktivni komercializaci fedeni ze strany Organizatora.

e Podil resitele na pripadnych vynosech z komercializace v souladu s, Pfihlaskou” k
Ucasti na reSeni vyzvy.

* Pozndmka pro potencidlni Sponzory: Predpoklad pri naplnéni 4 sponzorskych slotd ¢ 20.000,-K¢

e Resiteli mohou byt studenti vysokych $kol se sidlem v Ceské republice; Fesitel si
vyhrazuje pravo omezit celkovy pocet fesitel, v takovém pripadé budou fesitelé do
soutéze pripusténi na podle ¢asového poradi, v jakém se do soutéze pfrihlasili.
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Podminky
pro FesSeni:

Vyhodnocen
i vyzvy:
Dopliujici
informace:

Resiteli mohou byt jednotlivci nebo jejich tymy o maximalnim poétu 3 €lend.
V pfipadé viceclennych tyma se fesitelé o spoluautorstvi déli rovnym dilem.

Kazdy fresitel (feSitelsky tym) odevzdd reSitelem (vSemi feSiteli) podepsanou
Prihlasku, jejiz vzor je pfilohou tohoto Zadani; bez Pfihlasky nebudou fesitelé
k FeSeni Vyzvy pripusténi. Pfihlaska predstavuje zdvaznou dohodu uzavienou mezi
Organizdtorem a Resitelem/Resiteli vramci Fesitelského tymu. Podpisy &lent
viceclenného tymu nemusi (mohou) byt na jedné Pfihlasce, oddélena Prihlaska ¢lena
tymu vSak bude uvadét ostatni ¢leny tymu (v rozsahu jméno, pfijmeni a email) — bez
jejich podpisu.

Podrobné podminky pro Re$eni jsou zvefejnény na webovych strankdch soutéze
https://bsch.fel.cvut.cz/

Regeni bude obsahovat:
o algoritmus implementovany v prostifedi MATLAB
= hlavni funkce: apnoe_detekce.m
o  vSechny dalsi soubory a data nezbytna ke spusténi hlavni funkce
o  zpravu ve formatu .pdf obsahuijici
= jméno resitele nebo viech ¢lenl resitelského tymu
=  jméno domovské univerzity
= jdentifikaci pouZité verze MATLAB
=  popis pouZitych metod
»  vysledky algoritmu na Trénovacich datech (viz nize)
=  seznam pouzité literatury

Redeni bude doru¢eno Organizatorovi nejpozdéji do Terminu odevzdani feseni (viz
vyse), a to vyluéné nahranim na stranku soutéze: https://bsch.fel.cvut.cz.

Redeni bude v ¢eském nebo anglickém jazyce.

Reseni musi byt vlastnim, pdvodnim a originalnim vytvorem fesitele (¢lent tymu
fesitele); resitelé nesmi sva reseni konzultovat s jinymi fesiteli ani s tfetimi osobami
(aby nevznikly spory o autorstvi fesitell).

Reditel je povinen uvddét veskeré zdroje, pouZité metody atp. v souladu
se standardni praxi.

Algoritmy budou hodnoceny z hlediska robustnosti [bude fungovat v Sirokém
rozsahu na nejrliznéjsich signalech] a presnosti detekce na Trénovacich datech.

Trénovaci data:

Ke stazeni po registraci na strankach soutéze: https://bsch.fel.cvut.cz
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Kontakt:

Vyhrady
Organizator
a:

o Po podani Prihlasky bude fesiteli sdélen pristupovy kdd pro stazeni trénovacich
dat.

o Data fesitel vyuzije vylucné pro rfeseni Zadani a mimo resitelsky tym je nebude
sdilet s Zadnou dalsi osobou.

e Pocet pacientll: 438, data jsou plné anonymizovana.

o 290 nahravek v trénovaci mnoziné a 148 nahravek v testovaci mnoziné
e Fyziologické signaly: pratok vzduchu, okysliceni SPO2, Il. svod EKG.
Metody detekce:

Resitelé mohou vyuZit pokrocilé metody zpracovani signall, strojového uceni i umélé
inteligence v programovém prostiedi MATLAB.

Literatura:

e Baguet, J-P., Barone-Rochette, G., Tamisier, R., Levy, P., & Pepin, J.-L. (2012).
Mechanisms of cardiac dysfunction in obstructive sleep apnea. Nature Reviews
Cardiology, 9(12), 679.

e Hassan, A. R, & Hague, M. A. (2016). Computer-aided obstructive sleep apnea
screening from single-lead electrocardiogram using statistical and spectral features
and bootstrap aggregating. Biocybernetics and Biomedical Engineering, 36(1), 256-
266.

e Jin, J., & Sanchez-Sinencio, E. (2015). A home sleep apnea screening device with
time-domain signal processing and autonomous scoring capability. IEEE transactions
on biomedical circuits and systems, 9(1), 96-104.

e V pripadé dotazl tykajicich se Zadani se obracejte na:

prof. Ing. Roman Cmejla, CSc., bsch@fel.cvut.cz

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka
e Dotazy budou pfijimany a odpovidany vylu¢né formou emailu.

e Dotazy zasilejte v ceském nebo v anglickém jazyce, odpovéd na dotaz bude v jazyce
dotazu.

e Organizator: mUze vyzvu (soutéZ) kdykoliv bez nahrady zrusit; muizZe prodlouZit
Termin odevzdani Feseni.

e Organizator: nemusi udélit kteroukoliv z Cen; mlze udélit jinou Cenu neZ Cenu, ktera
je uvedena; mulzZe udélit vice cen ve stejném poradi; v takovém pripadé kazdy
z resitell obdrzi Cenu.

e Organizator vylouci feseni, které nesplfiiuje Podminky pro feSeni, popf. Prihlasky.

e Organizadtor mlzZe dotaz a odpovéd na néj zpfistupnit ¢i sdélit ostatnim resitelim,
jedna-li se o dotaz obecného charakteru.
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Zpracovani
osobnich
udaja

Spravcem osobnich Udaju je Organizator.

Osobni Udaje prihlasenych resitelll jsou zpracovany pro Gcely realizace vyzvy a
vykonu prav a povinnosti (zejména prav dusevniho vlastnictvi) ve vztahu k fesSeni, a
to na zakladé prdavniho titulu plnéni smlouvy uzaviené podanim Prfihlasky mezi

v

feSiteli a Organizatorem a na zakladé opravnéného zajmu Organizatora.

Osobni udaje budou zpracovavany pro Ucely plnéni prdv a povinnosti ze smlouvy po
dobu trvani dvou let od uplynuti promléeci doby, pro Ucely ochrany opravnénych
zajmU Organizatora po dobu, po kterou opravnény zdjem trva (nejméné vsak po
dobu trvani majetkovych prav k feseni).

BlizSi informace o zpracovani osobnich Udajl, véetné Vasich prav a povinnosti
naleznete v Informaci o zpracovéni osobnich Gdajti na €VUT v Praze. Zde naleznete i

kontaktni udaje pro ucely uplatnéni Vasich prav.

V Praze dne 22.02.2024
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